
OS ENGENHEIROS, “A MÁQUINA”, OS NAVIOS…

Os	  engenheiros	  parecem	  não	  ser	  guardas-‐marinhas,	  tenentes,	  ou	  comandantes.	  

São	  engenheiros,	  tratamento	  que	  sempre	  ouvimos.

Episodicamente	  eram	  senhores	  segundos,	  por	  vezes	  directores.

Nas	  estrelas,	  desde	  1953	   e	  até	  agora,	  não	  têm	  passado	   da	  primeira	  fase, 	  não	   por	   demérito,	  mas	  porque	  os	  ventos	  não	  

têm	  estado	  de	  feição…,	  mas	  com	  as	  alterações	  climáHcas,	  o	  aquecimento	  global…	  quem	  sabe?

Fomos,	  ao	   longo	   destes	   cinquenta	   anos	  de	  entrada	  nestas	  casas,	  ganhando	   e	  perdendo	  sinais	  externos.	  A	  classe	   Hnha	  

ganho	   o	   óculo	   poucos	   anos	   antes	   de	   entrarmos	   para	   a	   Escola.	   Já	   nós,	   perdemos	   o	   veludo	   roxo	   sob	   o	   ouro	   dos	   galões,	  

manHvemos	  o	  ouro	  sobre	  o	  azul,	  fizemos	  quartos	  à	  ponte	  e	  fomos	  fuzileiros.

Mas	  os	  engenheiros	  maquinistas	  navais…	  já	  não	  são	  o	  que	  eram!	  InsHtuídos	  em	  decreto	  de	  1868	  foram	  exHntos	  em	  1986,	  

dando	  lugar	  aos	  engenheiros	  navais-‐ramo	  mecânica.	  O	  curso	  da	  Escola	  Naval	  evoluiu	  para	  licenciatura	  em	  ciências	  militares	  

navais	  e	   o	   serviço	   de	  máquinas	   passou	   a	  departamento	   de	   propulsão	   e	   energia.	  Face	  à	   evolução	   das	   instalações,	  o	   velho	  

desperdício	  deixou	  de	  fazer	  parte	  do	  uniforme	  de	  serviço	  interno.

“A	  máquina”	  é	  a	  designação	  afectuosa	  da	  simbiose	  do	   pessoal	  com	  os	  equipamentos	  ao	   seu	   cuidado,	  alma	  e	  coração	  da	  

plataforma	  do	  navio,	  objecto	  de	  grandes	  progressos	  nestes	  cinquenta	  anos.

Podemos	  dizer	  que	  ainda	  somos	  do	  tempo	  do	  carvão	  às	  pazadas	  para	  dentro	  das	  fornalhas	  das	  caldeiras,	  que	  já	  convivia	  

com	  a	  na]a	  e	  que	  depois	  passou	  a	  gasóleo.	  Assim	  se	  gerava	  	  o	  vapor	  saturado	  ou	  sobreaquecido	  que	  fazia	  rodar	  as	  turbinas	  

de	   alta	   e	   baixa	   pressão,	   as	   bombas	   e	   as	  máquinas	   alternaHvas	   até	   à	   tripla	   expansão.	  Os	   seus	   ciclos	   termodinâmicos	   e	  

funcionamento	   eram	   bem	  explicados	   pelos	   engenheiros	  Mesquita	   Dias,	   Vila	   Real,	   Fernandes	   Júnior	   e	  Aníbal	   Ramos.	   Este	  

úlHmo,	  afectuosamente	  tratado,	  entre	  nós,	  pelo	  diminuHvo,	  	  gratas	  recordações	  terá	  deixado	  também	  nos	  cadetes	  das	  outras	  

classes,	  que	  puderam	  desfrutar	  do	  convívio	  com	  aqueles	  interessantes	  livros	  de	  formato	  reduzido,	  mas	  em	  número	  generoso,	  

de	  nomenclatura	  e	  funcionamento	  de	  máquinas…	  Como	  nem	  sempre	  se	  pode	  ter	  tudo,	  não	  lhes	  foi	  proporcionado	  o	  desenho	  

de	  peças	  e	  sua	  manufactura,	  à	  lima	  ou	  ao	  torno,	  orientada	  	  pelos	  engenheiros	  Fernando	  da	  Costa	  e	  Henrique	  Vitória.

No	   “Gonçalo	   Velho”	   desapertando	   os	   tomadouros	  enhamos	  desferrado	   as	   nossas	  macas	   (colchão,	  almofada, 	  manta	   e	  

envolvente	   lona)	   que	   estendíamos	   no	   chão	   da	   coberta.	   Por	   baixo	   desta	   estava	   a	   instalação	   propulsora	   com	   caldeiras	  

aquitubulares	  e	  máquina	  alternaHva	  de	  tripla	  expansão,	  pioneira	  na	  Marinha	  na	  uHlização	  da	  na]a	  como	  combusevel.

Concluído	  o	   curso	   nós,	  os	  Guarda-‐marinhas	  engenheiros	  maquinistas	  navais,	  fomos	  nomeados	  para	  os	  diferentes	  navios	  

de	  modo	  a	  que	  nesse	  ano,	  se	  possível, 	  esHvéssemos	  seis	  meses	  em	  instalações	  propulsoras	  movidas	  por	  turbinas	  ou	  máquinas	  

alternaHvas	  a	  vapor	  e	  outro	  meio	  ano	  em	  instalações	  animadas	  por	  motores	  diesel.

“As	  coisas	  árduas	  se	  alcançam	  com	   trabalho	   e	  fadiga”.	  Que	  grande	  empenho	   era	  necessário	   o	  pessoal	  da	  máquina	  ter	  

para	  viver	   na	  casa	  das	  caldeiras	  com	  compressão	  à	  casa,	  a	  acender	   e	  apagar	  queimadores,	  a	  controlar	  o	   nível	  de	  água	  nos	  

colectores,	  a	  accionar	  as	  válvulas	  dos	  sopradores	  de	   fuligem	  e	  no	  vaporizador	   a	  fazer	  água	  potável.	  Tudo	  com	  ajustamentos	  

nesta	   ou	   naquela	   outra	   válvula,	  por	   vezes	   em	   ponto	   de	   dijcil	   acesso	   e	   a	  alessima	   temperatura,	   com	   base	  num	   saber	   de	  

experiência	  	  feito	  	  e	  	  actuação	  	  de	  	  grande	  responsabilidade.	  Depois	  	  de	  	  tanto	  	  controlo	  	  de	  	  água,	  	  de	  	  tanta	  água	  perdida	  pela	  



transpiração,	  para	  dessedentar, 	  porque	  não	  colocar	  à	  sua	  beira	  uma	  daquelas	  vasilhas	  empalhadas	  e	  travar	  durante	  a	  refeição	  

um	  amistoso	  diálogo.

O	  “São	  Gabriel”	  trouxe	  o	  progresso	  do	  controlo	  automáHco	  das	  caldeiras.	  SimpáHco	  mas	  associado	  a	  apagões	  	  por	  disparo

das	  	  turbo-‐geradoras,	  	  que	  	  nos	  deixava,	  por	  vezes,	  completamente	  sem	  energia,	  dado	  que	  	  o	  chamado	  	  diesel	  	  de	  emergência

Hnha	  maior	   tendência	  em	  mostrar	  os	  seus	  brios	   quando	   em	  roHnas.	  Lembro-‐me	  de	  uma	  dramáHca	  aterragem	  a	  Bissau	  em	  

que	  o	  navegador	  esHmava	  estar	  no	  síHo	   correcto	  mas	  não	  via	  a	  bóia	  de	  espera,	  o	  navio	  não	  governava	  e	  o	  comandante,	  que	  

ainda	  mirava	  as	  estrelas,	  via	  o	  céu	  muito	  carregado.

O	  ”São	  Gabriel”, 	  que	  vira	  aumentar	  ao	  efecHvo	  e	  abater	   as	  fragatas	  da	  classe	  	  “Almirante	  Pereira	  da	  Silva”	   (Dealey)	  com	  

propulsão	  a	  vapor, 	  	  foi	  o	  úlHmo	  navio	  com	  caldeiras	  a	  ser	  abaHdo,	  fechando-‐se	  assim	  o	  ciclo	  do	  vapor,	  iniciado	  na	  Armada,	  em	  

1833,	  com	  uma	  instalação	  propulsora	  com	  rodas	  de	  pás.

É	  curioso	  notar	   ter	  sido	  a	  “Nuno	  Tristão”	  e	  navio-‐gémeo,	  com	  instalação	  propulsora	  a	  vapor,	  a	  reintroduzir	  a	  classificação	  

fragata	  na	  Marinha,	  em	  1949,	  após	  cerca	  de	  cem	  anos	  de	  abandono

As	   máquinas	   de	   combustão	   interna,	  motores	   diesel,	   que	   nos	   eram	   ensinados	   pelo	   engenheiro	   Aquino	   de	   Azevedo,	  

começaram	   por	   ser	   as	   máquinas	   principais	   nos	   submarinos,	   patrulhas	   e	   draga-‐minas,	   passando	   depois	   a	   ser	   também	  

instalados	  nas	  corvetas	  e	  novas	  fragatas.

Acabado	   de	   sair	   da	   Escola,	   cumprindo	   o	   primeiro	   semestre	   nos	   motores, 	  recordo	   a	   decepção	   que	   Hve	   ao	   chegar	   ao	  

“Maio”	  e	  encontrar	  a	  esconsa	  casa	  da	  máquina	  	  completamente	  esventrada,	  com	  os	  motores	  no	   Arsenal,	  a	  tubagem	  toda	  a	  

granel, 	  os	   quadros	   eléctricos	   removidos...	   Embarquei,	   a	   pedido,	   no	   ”Fogo”	   e	   deu	   para	   ver	   da	   dureza	   da	   vida	   naqueles	  

patrulhas,	  intrépidos	  mas	  incómodos	  no	  mar,	  com	  uma	  instalação	  algo	  complexa,	  que	  incluía	  a	  discreta	  “pompe	  a	  merde”.

De	   todos	   conhecido	   dos	   embarques	   de	   fim-‐de-‐semana,	  em	   que	  o	   perfume	   complexo	   que	   incorporava	   as	   fragrâncias,	  

pouco	  subHs,	  da	  máquina,	  da	  cozinha, 	  da	  coberta	  a	  que	  se	  adicionava	  a	  dos	  alimentos	  já	  em	  início	  de	  digestão,	  que	  por	  aflição	  

e	  escassez	  de	  tempo	   por	   vezes	  ali	   eram	  entregues	  (incluía	  recheio	   de	  sapato),	  era	  o	  “São	  Roque”	  para	  homens	  de	  ferro	  em	  

navios	  de	  madeira.

Com	  as	   fragatas	   francesas	   e	  as	   corvetas	   assumiu-‐se	  definiHvamente	  o	   motor	   diesel	   como	   propulsor,	  após	  ponderação	  

entre	  o	  vapor,	  motores	  ou	  turbinas	  de	  gás,	  no	  caso	  das	  corvetas.

A	  corveta	  portuguesa	  dos	  anos	  setenta,	  configurada	  em	  dez	  escoltas	  oceânicos,	  versáteis,	  polivalentes,	  de	  baixo	  custo	  de	  

aquisição	  e	  manutenção,	  foi	  a	  materialização,	  em	  que	  me	  foi	  muito	  grato	  parHcipar, 	  de	  um	  trabalho	  de	  concepção	  e	  projecto	  

nascido	  na	  Marinha.

Com	  ausência	  de	  vibrações	  em	  quase	  toda	  a	  gama	  de	  rotações,	  bom	  nível	  de	  ruído,	  navios	  enxutos,	  com	  boa	  estabilidade	  

de	  rumo	  e	  pronta	  resposta	  de	  leme,	  duros	  no	  balanço	  transversal, 	  suportam	  mar	  muito	  adverso,	  como	  o	  daquela	  memorável	  

noite	  de	  Janeiro	  de	  1972	  em	  que	  sob	  o	  comando	  do,	  então,	  capitão-‐tenente	  	  Moreira	  Rato,	  a	  corveta	  “António	  Enes”	  saiu	  em	  

socorro	  de	  um	  navio	  grego.	  O	  fotógrafo	  não	  estava	  lá...	  

Nos	  navios	  em	  que	  embarquei,	  no	  total	  de	  mais	  de	  onze	  mil	  horas	  de	  navegação,	  o	  comando	  e	  controlo	  era	  feito	  dentro	  

das	  casas	  das	  caldeiras	  e	  máquinas	  com	  o	  pessoal	   	  em	  permanência	  a	  vigiar, 	  regular,	  limpar, 	  apalpar,	  reparar, 	  preencher	   os	  

mapas	  de	  quarto	  com	  os	  valores	  de	  temperaturas,	  pressões,	  rotações	  da	  máquina	  e	  em	  que	  consHtuiu	  novidade,	  no	  úlHmo,	  a	  

uHlização	  de	  protectores	  auriculares.



Deram-‐se	  pequenos	  passos	  na	  automação	  nas	  corvetas	  da	  segunda	  série	  com	  a	  passagem	  dos	  comandos	  para	  a	  ponte	  e	  

depois,	  não	  muito	  grandes, 	  mas	  importantes	  saltos	  tecnológicos	  a	  nível	  da	  electrónica	  nas	  novas	   lanchas	  hidrográficas	  e	  de	  

desembarque	  grande,	  advento	  do	  que	  seria	  a	  completa	  revolução	  trazida	  com	  as	  novas	  fragatas,	  alemãs	  e	  holandesas,	  com	  os	  

seus	  motores	  diesel	  e	  turbinas	  de	  gás	  a	  serem	  comandados	  e	  controlados	  na	  ponte	  ou	  na	  central	  em	  completas	  e	  complexas	  

consolas,	  onde	  se	  tem	  a	  panorâmica	  total	  das	  condições	  de	  funcionamento	  de	  toda	  a	  instalação.

Em	  versão	   mais	  modesta,	   instalação	   propulsora	   com	  motores	   diesel,	  mas	   com	   grande	   complexidade	   e	  sofisHcação	   no	  

sistema	   de	   comando	   e	   controlo,	   começaram	   a	   ser	   entregues	   à	   Marinha	   pelos	   Estaleiro	   Navais	   de	   Viana	   do	   Castelo	   os	  

patrulhões.	  São	  assim	  conhecidos	  por	  serem	  navios-‐patrulhas	  com	  deslocamento	  superior	   ao	  que	  nos	  era	  familiar	   neste	  Hpo	  

de	  embarcação, 	  concebidos	  como	  navios	  “não	  combatentes”	  desHnados	  prioritariamente	  a	  exercer	  a	  Autoridade	  do	  Estado	  e	  

a	   realizar	   Tarefas	   de	   Interesse	   Público	   nas	   áreas	   de	   jurisdição	   ou	   responsabilidade	   nacional.	   O	   trabalho	   de	   concepção	   e	  

projecto	  nasceu	  na	  Marinha.

A	  culminar	  temos	  recentemente	  a	  propulsão	  independente	  da	  atmosfera	  (AIP)	  dos	  novos	  submarinos, 	  	  em	  que	  na	  célula	  

de	   combusevel	   a	   parHr	   do	   hidrogénio	   e	   do	   oxigénio,	   se	   obtém	   energia	   eléctrica,	   que	   alimenta	   todos	   os	   equipamentos,	  

nomeadamente	  o	  motor	  eléctrico	   de	  propulsão.	  Essa	   energia,	  alternaHva	  à	  produzida	  pelos	  seus	  geradores	  accionados	  por	  

motores	   diesel,	   confere	  maior	   capacidade	   de	  navegação	   em	   imersão,	  dado	   que	  se	  pode	  produzir	   a	  qualquer	   cota	   a	  que	   o	  

submarino	  possa	  operar, 	  e	  reduz	  significaHvamente	  a	  taxa	  de	  indiscrição	  resultante	  da	  carga	  das	  mesmas	  baterias	  uHlizando	  

os	  diesel,	  com	  evidente	  vantagens	  operacionais.	  Os	  reservatórios	  de	  oxigénio	   líquido,	  manHdos	  a	  muito	  baixa	  temperatura,	  

estão	  montados	  dentro	  do	  casco	  resistente	  do	  submarino,	  ficando	  os	  do	  hidrogénio	  gasoso	  na	  parte	  externa.	  O	  carregamento	  

dos	  reservatórios	  é	  feito	  por	  intermédio	  de	  auto-‐tanques.

E	  os	  helicópteros!	  Quão	  longínquo	  vai	  o	  tempo	  em	  que	  foi	  feita	  a	  pioneira	  manobra	  com	  o	  Allouese	  ll	  da	  Força	  Aérea,	  na	  

baía	  de	  Luanda,	  depois	  de	  aturado	  trabalho	  de	  estudo,	  preparação	  e	  muito	  espírito	  de	  missão...

Aí	  o	  fotógrafo	  estava	  lá...



Tudo	  mudou,	  na	  plataforma	  e	  nas	  armas.	  Nós,	  os	  da	  Marinha,	  não	  mudámos.

Mudaram	  os	  navios,	  mudou	  a	  máquina	  mas	  não	  o	  seu	  espírito,	  os	  engenheiros	  e	  o	  pessoal.

É	   na	   vivência	  de	  bordo	   com	   toda	   a	  guarnição,	   com	   mar	   bonançoso,	  águas	   safas,	  ventos	  de	   feição,	  ou	   com	   temporal	  	  	  	  

desfeito	   como	   quando,	  há	  quase	   cinquenta	  anos,	   vimos	   rasgar-‐se	   o	   joanete	  e	   o	   velacho	   alto	   e,	  à	   luz	   de	  dois	   projectores,	  	  	  	  

vimos	   o	   pessoal	   nas	   vergas	   arriscar	   a	   vida	   ao	   caçar	   o	   pano,	   enquanto	   ajudávamos	   nos	   cabos,	   que	   se	   gera	   o	   nosso	  	  	  	  

entrosamento.

É	  neste	  estar	  e	  ser	  que	  se	  cria	  o	  caldo	  de	  cultura, 	  amizade,	  camaradagem,	  lealdade,	  interdependência,	  coragem,	  espírito	  

de	  sacrijcio…	  e	  celebração.

Celebramos	  tudo	  isto,	  a	  Vida,	  no	  brinde,	  ao	  parHcipar	  no	   velho	  ritual	  arHlheiro,	  	  quando	  o	  grito	  fundo	  do	  arHlheiro	  mais	  

anHgo	   presente	   dá	   as	   ordens	   para	  disparo	  das	   imaginárias	  peças.	  Todos	   nós	   elevamos,	   	   simultaneamente	  e	   ao	   ritmo	  dos	  

disparos,	   	  os	   nossos	   copos	  de	  vinho	   do	  Porto,	  ao	  mesmo	   tempo	  que	   reproduzimos	   os	  sons	  de	   tais	   disparos,	  gritando	   em	  

uníssono	  PUM.	  O	  que	  se	  ouve	  no	  brinde	  fica	  a	  seguir	  palidamente	  descrito.

Vamos	  realizar	  as	  Reais	  Salvas	  ArHlheiras	  de	  acordo	  com	  a	  Ordenança,	  em	  honra	  do	  curso	  “NUNO	  TRISTÃO”.

As	  primeiras	  serão	  singelas	  e	  depois	  dobradas,	  de	  vante	  para	  ré,	  começando	  por	  bombordo.

Peça	  de	  bombordo	  fogo!	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (	  PUM!	  )

Peça	  de	  esHbordo	  fogo!	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (	  PUM!	  )

Peça	  de	  bombordo	  fogo!	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (	  PUM!	  )

Peça	  de	  esHbordo	  fogo!	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (	  PUM!	  )

Enquadrou!	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (	  PUM!	  	  	  	  	  PUM!	  	  	  	  	  PUM!	  )

Vai	  acima!	  	  	  	  	  	  	  	  	  Vai	  abaixo!

Vai	  acima!	  	  	  	  	  	  	  	  	  Bota	  abaixo!

Em	  Janeiro	  de	  1972	  o	  fotógrafo	  não	  estava	  lá…	  mas	  quarenta	  anos	  depois	  a	  corveta	  “António	  Enes”	  ainda	  proporciona	  

belas	  e	  arrepiantes	  fotografias,	  em	  situações	  semelhantes…	  

São	  coisas	  que	  só	  a	  Marinha	  tem,	  são	  valores	  que	  só	  o	  botão	  de	  âncora	  dá.

José	  M.	  A.	  Primo	  Gonçalves	  


